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Lessons Learnt fur die Planung

Entscheidungskriterien fir zentrale Anlagen bzw. Einzelraumgerate

Hohe Luftmengen = Feuchteriickgewinnung

Zugfreie Zulufteinbringung + hocheffiziente WRG = kein Zuluftheizregister
Inbetriebnahme und Steuerung

Einbauvarianten am Beispiel der Schule in Stams

Ergebnisse der Stromungsvisualisierung

Fehlervermeidung — Lessons Learnt der Zulufteinbringung
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Vorteile zentraler Anlagen / Einzelraumgerate

Zentrale- bzw. semizentrale Anlagen

Einzelklassenraum-Luftungsgerate

Relativ geringe Wartungskosten weil nur an
einem Gerat Filterwechsel etc. notwendig

Einfach fur Nachristung in der Sanierung

Kaskadenluftung tber Flure hin zu den
Abluftraumen (WC, Garderoben) maoglich

Geringer Planungs- u. Bauaufwand

Nur zwei Durchbruche fur AufRen-/Fortluft

Wenig Kanale, keine Schachte

Hydraulischer Frostschutz oder
Vorerwarmung durch Erdkanal mdglich

Schrittweise (Raum fur Raum) Nachriustung

Spezifisch geringe
Gesamtinvestitionskosten

Standardgerate mit hohen Stlckzahlen

Kostengunstige Moglichkeit der
AuBenaufstellung (Dachmontage)

Kein Technikraum notwendig

Zentrale Befeuchtung maglich

Keine Brandschutzanforderungen
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Feuchteruckgewinnung

Gesundheitlich zutraglich > 35%, d.h. entweder Befeuchtune oder
Feuchterickgewinnung

Regenerator
Rotor

Speicherblocke im Umschaltbetrieb
Rekuperator o
Membrantauscher AT

warm, feucht
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AuBenluft:
Kalt, trocken

Kein Frostschutz notwendig
Keine Kondensatableitung notwendig

]
13.09.2023 ~ Fraunhofer

AUSTRIA

M universitat
W innsbruck

architekt

raimund rainer
ztgmbnh



Zuluftnachheizung vermeiden

Voraussetzung: Zugfreie Zulufteinbringung
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Hohe Warmerickgewinnung, Zulufttemperatur 16,5 °C
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Warum ist Zuluftnachheizung ,,schadlich®?
Zuluftnachheizung aus komfortgrinden ist ungeregelte Warmezufuhr

Hohe thermische Lasten der Schiler ( ca. 3 kW) fuhren ohnehin rasch
zur Uberwarmung der Klassenraume

Zu hohe Raumtemperatur = geringe relative Feuchte, schlechter
Komfort
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Inbetriebnahme und Steuerung

Intermittierender Betrieb (Wochenende, Urlaub)

Vorspiulphase 2-facher Luftwechsel vor Schulbeginn

Ggf. CO,-Steuerung oder Stufenschalter mit Personenzahl
Prasenzmelder zur Abschaltung

Zeitplane haben sich nicht bewahrt (Aktualisierung der Programme)
Frostschutzgrenztemperatur (z.B. — 3°C) kontrollieren
Zuluftheizregister moglichst vermeiden, max. 16,5 °C
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Mittelschule/Volksschule Stams
Einzelraumgerate pro.Klassenraum
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Tirol 2050 - Effizienzsteigerung
kommunaler Gebaude
durch Analyse und Monitoring
Leuchtturmprojekt im Bereich
Digitalisierung

https://team-building.tirol/
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Energiebilanz Gebaudehulle und
Gebaudetechnik (DesignPH - PHPP)
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Mittelschule/Volksschule Stams

Architektur: Raimund Reiner

Saniertes Schulgebaude

40 Klassenraum-WRG-Gerate Energiebezugsfliche: 4888 m?

Heizwarmebedarf: 21 kWh/m?a

Turnhalle Neubau (WRG zentral)
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Uberprifung der Zuluftstromung

Messung von Lufttemperatur,

Zuluft Raumlufttemperatur und

Videokamera

CO2-Flasche am
Raumluftsensor

— LED-Baustrahler (Vorsicht Abwarme)
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Korrekte Monatage der Gerate (Coanda-Effekt)

ZULUFTSTROM, “ ——
HANGENDE WANDGERAT

Die hangenden Wandgerat ltuften alle nach dem
Mischprinzip, bei dem frische Luft oben unter der
Decke dem Raum zugefuhrt und der Coanda-Effekt
genutzt wird.

Hangendes Wandgeréat, Airmaster Liftung
mit Zuluftstrom, Seitenansicht.
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Montageanleitung des Herstellers

Fur optimale Einblasbedingungen sollten Objekte
wie z. B. Lichtarmaturen vermieden werden, die
direkt an der Decke montiert sind. Solche Licht-
armaturen sollten abgesenkt werden, damit die
Zuluft ungehindert in den Raum eintritt.
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Detailanalyse Zuluft Liftungsgerate

Variante 1: Deckenspiegel knapp tUber dem Zuluftauslass,
kein Deckenversprung, Kunstlicht flachenbiindig

v

Variante 2: Deckenspiegel in einem Streifenabstand Uber dem
Zuluftauslass, kein Deckenversprung, Kunstlicht flachenbiindig

v
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Detailanalyse Zuluft Liftungsgerate

Variante 4: Deckenspiegel direkt Gber dem Zuluftauslass,
kein Deckenversprung, Schallschutz-Lochdecke

~ Variante 5: Deckenspiegel ein Streifenabstand tber Zuluftauslass,
Deckenversprung, Schallschutz-Lochdecke
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Deckenabhangung

Luftungsgerat |
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Versuche ohne/mit Stromungsleitplatte

% %
Leuchte B Leuchte
Deckenabh&ngung Deckenabhéngung
Liftungsgerat I=¢ Luftungsgerat Jg/ Leitplatte

MVI_4231
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(Not-)Abhilfemallnahme: Lamellengitter

Einbau eines zusatzlichen Lamellengitters
zur Stromungsablenkung nach oben.
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Akustikdecke abkleben

Perforierte Deckenabhangung (Schallabsorber)
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Luftungsgerat
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Hier nur provisorische Abklebung zum Test,
Dauerhaft mit transparenter Klebefolie oder
riickseitige Abdeckung der Locher
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Montageanleitung des Herstellers

In einem Raum mit
hoher oder schrager
Decke sollten die Gerate
so hoch wie maoglich
montiert werden.
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Detailanalyse Zuluft Liftungsgerate

Variante 6: Freies Einblasen unter Dachschrage,
Beleuchtungsschienen quer zur Stromungsrichtung
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Planungshinweise Zuluftauslasse

Zuluftauslass in Deckenndahe (max. 15-20 cm) anbringen

Keine Stromungshindernisse wie abgependelte Deckenbeleuchtung
oder Stufen in der Deckenabhangung (z.B. von Akustikdecken);

Bei perforierten Akustikdecken sind die Locher im Bereich des ersten
Meters am Auslass zu verschlieBen, sonst stromt Luft durch die
Abhangdecke nachstromt.

Als Auslasse haben sich lange Schlitzauslasse maoglichst Gber die volle
Klassenraumbreite bzw. schmale Lamellenliftungsgitter mit leicht
nach oben ausgerichteten Lamellen bewahrt. Alternativ eignen sich
auch laserperforierte Textile Luftverteilsysteme tber die gesamte
Klassenraumbreite in Deckennahe.
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Jahresbilanz

Energiebilanz Heizwarme (Monatsverfahren) P
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